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Revisao <

* NO (n): Ponto no qual dois ou mais elementos do
circuito se juntam.

* Ramo (b): Caminho que liga dois nés (componente do
circuito).

 Caminho: Um percurso que liga elementos de circuito
sem passar mais de uma vez pelo mesmo elemento.

* Caminho fechado (lago): Um caminho cujos nés inicial
e final coincidem.
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Revisao <

* NO essencial (ne): Um nd onde trés ou mais elemtnso
de circuito se unem

* Ramo essencial (be): Um caminho que liga dois nos
essenciais sem passar por um no essencial

* Malha (m): Um laco que nao engloba outro laco

* Circuito planar: Um circuito que pode ser desenhado
sobre um plano sem intersecao de ramos
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Revisao <
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AN\N ® ANN ®
oo | oy
SR, SR,
V1
| <
Nd
Nos: Na, Nb, Nc, Nd Malhas: M1, M2, M3
Nos essenciais: Nb, Nc, Nd Circuito Planar

Ramos: V1, R1, R2, R3, R4, V2

Ramos essenciais: V1-R1, R2,
R3, R4, V2
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Para encontrarmos todas as relacoes de
tensao ou corrente nos ramos, €
necessario resolver um sistema de
equacoes lineares cujo o numero de
incognitas é igual ao numero de ramos (b)

Analisando as correntes temos:

N, - i1 =1,

Np =i, =103+ 104

N, =i, =15+ ig

Ny - iy =i3+ 05+ g

Resolucao sistematica de um circuito <

N, R N, Ry N
AN ’ AN * c
iZ i4 VZ
| 2R, | 3R, |
4 1 I Iy I,
N

Se analisarmos todos os nés de um circuito o
conjunto de equacdes resultante nao sera
linearmente independente, pois a n-ésima equacao
sempre sera derivada das demais

i1=i3+i4 — i1 i3+i5+i6
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Resolucao sistematica de um circuito <

O numero de equacdes necessarias para encontrarmos todas as relagcoes de tensao ou
correntes em todos os ramos pode ser resumido no esquema abaixo

/ b — equacoes \

(n—1) b—(n—1)
LKC LKT
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Métodos de analise «

A mesma relacao pode ser realizada se analisarmos apenas nos nds e ramos essenciais, uma
vez que a corrente nao é dividida em ramos e nds NAO essenciais

/ be — equacoes \

(ne—1) be — (ne — 1)
LKC LKT

TENSAO DOS NOS CORRENTES DE MALHAS
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TensOes dos nos - Manual «

Lembrem-se que essas etapas devem ser compreendidas e nao decoradas

1. Identificar os nds esséncia

» O numero de equacgdes para encontrarmos as tensdes dos nds, utilizando este método serd igual a “ne-1"

2. Arbitrar um nod essencial como no de referencia v
» Representado pelo simbolo

» Normalmente se definirmos o né com maior nimero de ramos como nd de referéncia, o sistema de equacgdes sera
mais simples (isso ndo é uma regra, cada circuito possui a sua peculiaridade)

3. ATENSAO DO NO é definida como a elevacdo de tens3o entre o né de referéncia e os
demais nds essenciais

4. Considerar que as correntes de dos nés SAEM dos nds esséncias (exceto o n6 de
referéncia)

» Esta relacdo é um padrdo adotado para padronizar a algebra e facilitar a obtencdo das equacdes

5. Calcular as tensoes dos nos
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TensOes dos nos - Manual «
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TensOes dos nos - Manual «

L v, v,
Na_)ll‘l‘lz‘l‘lg:() 10 + 20 +
. . . ® NV ®
Nb—>l4+l5+l6:O 1.1‘_ T 1.:_ :
il 2 il A
1350 3100
v, 40 1+10=0
10V
v1—10 & - &
' \/
—U1+i2’2+'l72=0
ly — — 1y Vo l5——2
V1~ Uy l6—1—0
2 l_vz—vl
T2
. 51
l3—?
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Tensdes dos nds - Exemplo <

VI VZ
10 4+ 20 n
AA"A", * NV — T
o SO Y 24

1 1 1
-0 Vq 1+§+§ +v2’ —E =10

1 1 1
Vg —E +U2' §+1—0 =2
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Tensdes dos nds - Exemplo

10.00V] 9.091V 10.91V
| R1 R3 |
AN 5 AN
1 2
R R2 R4 () 11
10 — .
- o 10 2
; —o—
0
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Tensdes dos nds - Exemplo -

Exercicio: Prove que a poténcia total € igual a zero

5()

3A

O pm e (S
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Tensdes dos nds - Exemplo

Exercicio: Prove que a poténcia total é igual a zero

R1 Vq
A o -
5
V1 R2 R4 oy 1
L T
50 — g 10 §4o <>3
o
vy —50 v, v 3 =0 0,325-v;, =13 « vy =40V
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TensOes dos NOs «

Exercicio: Prove que a poténcia total é igual a zero

Veq = 40 — 50 = —10V

Corrente arbitrada na direcao
inversa

V10 = Vson = V34 = 40

10
ls0 =?= 2A

Elevacao de tensao da fonte de tensao

50

R1

40.00V|

R4 @ 11

40 3

Psoy = =502 = —100W
Pip = —3-40 = —120W

2
Peq = — = 20W

02
P =——=160W
P = 407 = 40W

PROF. HENRIQUE AMORIM



TensOes dos NOs «

Exercicio: Verifique se a simulacao esta correta

144.0V] TN 20.00V
AN Z W\/SO *
144 —— C)
— 10 !
3 5
—&— 4
0
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TensOes dos NOs «

Exercicio: Verifique se a simulacao esta correta

96.00V 60.00V
”\/\/\/8 /\/\/\/1 3 VNI
128 —— i
= 48 70
0
—0—
-0
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TensOes dos NOs «

Exercicio: Refaca o ultimo exercicio, porém inverta o no de referéncia.

36.00V 0
(%)
”\/\/\/8 /\/\/\/18 A% T
— 48 — 70
0
.
-60.00V
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TensoOes dos nOs «

Exercicio: Refaca o ultimo exercicio, porém inverta o no de referéncia.

v, v,—128—v; v, —14
=0
18 * 8 * 48

—0,145 - v, + 0,201 - v, = 16

+0,296 - v; — 0,145 - v, = =23
vy v1+70 vy—v, v +128—-v,

20 * 10 48 38

v, = —60V
771'(—%—i)‘|'772'(i‘|‘1‘|‘i):£ v, = +36V

3
1,1 1 1), 1 1\ 70 128
“1'\20710728" 8/ ""2'\"28 8/ 10 "8
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TensOes dos nOs — Casos Particulares «

1. Circuitos com fontes dependentes
2. Fontes de tensao em paralelo a uma tensao de no
3. O super no.
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Tensdes dos nds — Fonte dependente <

Exemplo: Calcule as tensdes dos nos

: : -A
AN\N * AN/N ? 3
6.2 20
5A
802 403
50V
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Tensdes dos nds — Fonte dependente <

N ) 3i
Exemplo: Calcule a tensao dos nds < > A
v,—50 v; v,—v
- 4 ——2-3i,=0 Al L€
6 8 2 AMAN——¢ = A —— 4
6.2 | 2() |
UV V=7 .
803 403
_ , 50 — vy
ia = ~leo = 50V
& &
+v1+v1_v2 50—171_0 vl — 32V
8 2 2 v, = 16V
v, —v; 50 —1y iA:3A
t——+——=0
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Tensdes dos nés — Fonte de tensao em paralelo <

Exemplo: Calcule as tensdes dos nos

50
» ¢ NN ® ?
- 2100 230 70
100V
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Tensdes dos nés — Fonte de tensao em paralelo <

Exemplo: Calcule as tensdes dos nos Vq 50 2
4'A"AY; ®
Uma fonte de tensao conectada
entre o nd de referéncia e um dos 30 -
nds essenciais, reduz o numero de 1042 §
varidveis desconhecidas 100V |
vy = 100V v
v, —100 v, v, 1 1 1 100
I Vo |l =F=—4+=| =— v, = 29,58V
= + 3 + . 0 2\t 7377 c 2
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Tensdes dos nds — Super no «

40V
C : 6K()
* - +
4K()
3KQ 20K()

50mA |
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Tensdes dos nds — Super no «

-”1. 40V 'vz_

_005+ﬁ+13_0 — —»m«——» 6K'Q

U U . 112 U 115
20k takrex 270 3 3 §
4K()
—40+v,=0 8K0 20K0
50mA | |
, V
v\ g T2 (0)+i3-(1) =005 -eql A-X=B
11\ 1y
(=D 4 v, (1) +i3-(0) =40 20K
vy (=1) +v,- (1) +i3-(0) —1 1 0

v, =160V v, = 200V i = 0,034
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Tensdes dos nés — Fonte de tensao em paralelo <

Analisando a resposta temos:

eq1+eq2=v1-<i>+v2-(O)+i3-(1)+v1-(0)+v2-< . = >+i3-(—1)=0,05

8K 20K * 10K

1 1 1
eql + eq2 =v1-<8—K>+v2 : <20K+10K> = 0,05

equacao de restricio » —v{ —40+v, =0

Representacao do super nd

Vq %) 6K()
O O VA
1 1 1
vl'(ﬁ)+(v1+40)'(201{+101(>=0’05 3 3 4KQ
8K0 20K()
50mA | ] |

V1 = 160V
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Tensoes dos nds — Exercicio <«

Exercicio: Prove que a poténcia total é igual a zero.

50 10i,
400 500 1000
50V T 24
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